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Automaation
kehitys



Automaatio kehitys alkanut jo aikaisin !

ÅBig Four (1913): ensimmäinen 

automaattiohjaus!

ÅEnsimmäisiä kaupallisia GPS-

sovelluksia 90-luvulla
ÅTäsmäviljelyntuleminen

ÅAjo-opastin / automaattiohjaus



Historiaa
Maatalous 1.0

Maanvilelyn tilanne 1900-luvun alussa
ÅTyövoimavaltaista

ÅAlhainen tuottavuus

ÅNoin kolmannes väestöstä tarvittiin 

maanviljelyn alkuototantoon, jotta ruokaa riitti 

kaikille
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Lªhde: CEMA, Defining the terms ôAgriculture 4.0õ & ôDigital Farmingõ

http://cema -agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-

%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf

Kuva: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Agriculture_(Plowing)_CNE-v1-p58-H.jpg

http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf
http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf


Historiaa
Maatalous 2.0

óVihreä revoluutio ó 1950-luvulla

Synteettiset lannoitteet ja torjunta -

aineet otettiin käyttöön
ÅErikoistuneet työkoneet

ÅTuottavuus kasvoi
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Kuvan lähde: http://www.hagiecareers.com/history.aspx

Lªhde: CEMA, Defining the terms ôAgriculture 4.0õ & ôDigital Farmingõ

http://cema -agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-

%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf

http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf
http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf


Historiaa 
Maatalous 3.0

Täsmäviljely , heti kun 

GPS-vapautui muuhun

kuin sotilaalliseen käyttöön
ÅAutomaattiohjaus

ÅVRA (täsmäsäätö)

ÅTelematiikka

ÅDatan hallinta
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Kuva: http://cema-agri.org/sites/default/files/key%20terms_visual_400px.jpg

Lªhde: CEMA, Defining the terms ôAgriculture 4.0õ & ôDigital Farmingõ

http://cema -agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf

Täsmäviljely parantaa toimenpiteiden tarkkuutta, ottaen huomioon pellon sisäiset vaihtelut. Tarkoituksena 

on antaa jokaiselle kasville täsmälleen sen mitä kasvi vaatii kasvaakseen optimaalisesti. Tavoitteena 

optimoida tuotos samalla kuin vªhentªª panoksia (ômore with lessõ).

http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf


Nykyaika
Maatalous 4.0

òSmart farmingó 2010-luvun alussa

Täsmäviljelyn nousu seuraavien teknologioiden kehittyessä:
Å Edulliset ja parantuneet sensorit ja toimilaitteet

Å Edulliset mikroprosessorit

Å Laajakaistaiset langattomat nettiyhteydet

Å Pilvipalvelut

Å Big data analytiikka

Älykkäät teknologiat integroituna traktoreihin, puimureihin ja muihin koneisiin

22.8.2023

Lªhde: CEMA, Defining the terms ôAgriculture 4.0õ & ôDigital Farmingõ

http://cema -agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf

http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf


Nykyaika
Maatalous 4.0

Lisäksi seuraavat toimialan muutokset
ÅDataan perustuvat ei-fyysiset palvelut integroituna fyysisten tuotteiden toimintaan tuotannon 

optimoimiseen sekä riskien ja haavoittuvuuksien minimoimiseen. Esimerkiksi (fyysisten) tuotteiden 

kunnonvalvonta sekä sää- ja kasvitautipalvelut.

ÅMaatalous eko -systeemit . Platformit/Dashboardit , joihin tuodaan tietoa eri tietolähteistä ja 

maanviljelijä näkee lähes realiaikaisestimaatilan operaatioiden tilan. 

Å Yhteistyö eri toimijoiden välillä ruokaketjussa. Digitaalinen data siirtyy toimijoiden välillä.
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Lªhde: CEMA, Defining the terms ôAgriculture 4.0õ & ôDigital Farmingõ

http://cema -agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf

http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf


Nykyaika
Maatalous 4.0

22.8.2023Juha Backman

Buitkamp, Hermann, òDigital Farmingó, ISO/TC23/SC19 meeting document 2017-02-28



Yhteistyön tarve

Koko tuotantojärjestelmää ei saa 
yhdeltä toimittajalta

Valmistajat ja yritykset tarvitsevat 
yhteistyötä

ÅTyökoneet

ÅToimialan tuntemus

ÅPanosten ja tuotteiden tuntemus

ÅLainsäädännölliset ja ympäristö rajoitteet

Yhteistyön välineet
ÅPlatformit

ÅDatan vaihto

ÅLuottamus

22.8.2023Juha Backman

Connected Crop Protection and Chemical Application Manager

John Deere, Agritechnica 2015

Connected Nutrient Management

John Deere, Agritechnica 2015



ISOBUS ja IoT



Tulevaisuus
Maatalous 5.0

Robotiikka ja tekoäly mullistavat

viljelyprosessin

(Molemmat osittain jo nyt käytössä!)

22.8.2023

Kuvan lähde: https://www.youtube.com/watch?v=T7Os5Okf3OQ

Lªhde: CEMA, Defining the terms ôAgriculture 4.0õ & ôDigital Farmingõ

http://cema -agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=T7Os5Okf3OQ
http://cema-agri.org/sites/default/files/publications/CEMA_Digital%20Farming%20-%20Agriculture%204.0_%2013%2002%202017_0.pdf


Peltorobottien
historiaa
Suomessa



Modulaire

Å1990 ðluvun alussa

ÅEnsimmäinenSuomessakehitetty

peltorobotti

ÅKehittäjät: Matti ja Mikko Sampo

ÅValmistettiin ainoastaan 7 kappaletta

ÅOminaisuudet vastasivatpientä

traktoria

KUVA: MesämuseoSarka



APUmodule

ÅMekaniikka peräisin 1990-luvulta 

(Matti ja Mikko Sampo)

ÅModernisoitu 2010-luvulla

ÅKehittäjä: Timo Oksanen

ÅTutkimusprototyyppi , ei kaupallinen

ÅPaikannusym. tekniikka kehittynyt

1990-luvusta ja mahdollisti

autonomisen toiminnan

KUVA: Timo Oksanen



Traktorit

ÅValtran kaupalliseen traktoriin

perustuva robottitraktorin

prototyyppi

ÅKolme sukupolvea:
Å 2007-2009: òHopeanuolió

Å 2010- : òIiskoó

Å 2021- : òWalkeró

ÅòEvoluutio traktorista robotiksi ó

KUVA: Juha Backman

https://youtu.be/5kC69fplN5k

https://youtu.be/5kC69fplN5k


Muut tutkimus -robotit Lukella

ÅTutkimusprototyyppejä
kehitettynä eri tarpeisiin

ÅModulaarisia
Å Mansikan poiminta

Å UVC-valo

Å ê

ÅSähkötoimisia
Å Toiminta-aika: 

Å Turo >8h

Å Aki ~3h (UVC valo) tai 50km

ÅOhjelmallisesti yhteensopivia
Walkerin kanssa

KUVAT: Juha Backman



FarmDroid

ÅòEnsimmäinenpeltorobotti Suomessaó 

Å Valmistettu Tanskassa

Å Vihannesten ja yrttien kylvö ja 
kitkeminen

Å Riviväli 22.5 - 75 cm

Å Leveys3 m

Å Paino 900 kg

Å Nopeus <1 km/h

Å Toimii aurinkopaneeleilla

Å Hinta ~80 000 euroa

KUVA: Victor Bloch



Peltorobotit
maailmalla



CNH: Autonomous Tractor Concept https://youtu.be/ALmqer120qM

https://youtu.be/ALmqer120qM


New Holland T4 Electric Power
https://youtu.be/FFsi244Re2Q

https://youtu.be/FFsi244Re2Q


Sagarobotics : Thorwald platform https://youtu.be/MoA4ogXMBgQ

https://youtu.be/MoA4ogXMBgQ


AGROBOT Robotic Strawberry Harvester
https://youtu.be/M3SGScaShhw

https://youtu.be/M3SGScaShhw


Agrointelli ROBOTTI https://youtu.be/XvGXOvx_7Oc

https://youtu.be/XvGXOvx_7Oc


Naïo Technologies Oz https://youtu.be/wMYF32LY3E0

https://youtu.be/wMYF32LY3E0


Dronet



Dronet : Saatavilla runsaasti eri tasoisoisia



Drone kuvantaminen

Kuva: DroneDeploy / CNH Industrial

Kuva: Jere Kaivosoja



DJI Agriculture Products
https://youtu.be/C4spxzOSVfI

https://youtu.be/C4spxzOSVfI


Tekoäly



Dashboardit datan visualisoimiseen



Täsmäviljelykarttoja tekoälyllä

Lähde: http://www.innovativegis.com/basis/MapAnalysis/Topic16/Topic16.htm



APSIM (The Agricultural Production Systems sIMulator )

https://www.apsim.info/

ÅTyökalut kasvien ja peltojen kasvun

mallintamiseen

ÅModulaarinen

ÅTutkimuskäyttöön ilmainen, 

kaupallinen lisenssisaatavilla

ÅViljelijän kannalta: OsanaFMIS 

toimintaa



Kasvun mallintaminen ja ennustus

https://www.luke.fi/fi/projektit/twinyields

https://www.luke.fi/fi/projektit/twinyields


Tämän hetken
tilanne



Kokemuksia tutkimusprojekteista : Walker
https://youtu.be/5kC69fplN5k

https://youtu.be/5kC69fplN5k


Opittua tutkimusprojekteista

ÅTeknologia on valmis kaupallisiin sovelluksiin kaupallisille maatiloille

Å Kaikki komponentit on olemassa

Å Luotettavuus hyvä

Å Turvallisuus?

Å Lainsäädäntö (liikkuminen yleisillä teillä)?

ÅEvoluutio, ei revoluutio

Å Standardien tärkeys

Å Modulaarisuus, monikäyttöisyys

ÅEi välttämättä vähennä ihmistyötä vaan muuttaa sitä



Kokemuksia kaupallisesta : FarmDroid

ÅProjektissa tullaan testaamaan robottia eri 

olosuhteissa: 

Å Talvikaura SjT:ssä, Paimio

Å Pinaatti at Appetite , Räpi

Å Vihanneksia Siskosten vihannestilassa, Säkylä

ÅEnsimmäiset kokemukset:

Å 20 ha kylvö/haraus vie noin viikon

Å Toimii kuten on luvattu

Å Ei kuitenkaan toimi sateessa



Kokemuksia kaupallisesta : FarmDroid

Sokerijuurikkaalla rivivªlin haraus. Jªttªª òturvavªlinó hyºtykasviin.



Kokemuksia kaupallisesta : FarmDroid



Mahdollisuudet
vihannesviljelyssä



Ympäristöystävällisyys

ÅMonet robotit toimivat sähköllä. 
Å Joissainon oma aurinkopaneeli

Å Voidaan ladata myös esim. tilan aurinkopaneeleilla

ÅKevyempiäkuin perinteiset traktorit
Å Maan tiivistyminen vähentyy

ÅMekaaninen rikkojen torjunta
Å Vähemmän torjunta -aineita ja kemikaaleja

Č Hiilineutraali toiminta



Uudet viljelymenetelmät

Å Robotti tietää kaikkien kasvien paikan

Å Eri kasvien kylvö voidaan ajoittaa eri 
aikoihin

Å Kaikki kasvit ei tarvitse olla samaa lajia 
tai lajiketta

Å Havainnointi/mittaus/hoito 
mahdollisuus yksittäisen kasvin tasolle

Å Entistä täsmällisempää kasvatusta

Č Samalta alalta mahdollista saada 
enemmän satoa

Č Viljelytapa ajateltava uusiksi!
https://meta.farm.bot/v2023/farmbot/media -kit


